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KIP-Itdisen asemakaavamuutoksen ja laajennuksen tavoitteena on tehostaa olemassa olevan
teollisuusalueen maankayttda ja mahdollistaa vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
teollisen toiminnan harjoittaminen alueella. Kaavan toteutumisen myoéta sen arvioidaan tuovan
Kokkolaan ja sen lahialueille huomattavasti uusia tyopaikkoja. KIP-Itdisen suunnittelualueelle on
katsottu tarpeelliseksi laatia asemakaavamuutoksen yhteydessa tarinakartoitus.

Envineer Oy on arvioinut raideliikenteen tarindvaikutusten suuruutta  KIP-Itdisen
suunnittelualueella. Tarind voi joskus olla osasyy vaurioihin tai rajoittaa herkkien instrumenttien
kayttod. Tarindalueiden kartoitusta hyodynnetddan maankayton suunnittelun yhteydessa.
Kartoituksessa kaava-alue rajataan ja luokitellaan normaalikuntoisten rakennusten tarinaalttiuden
kannalta kolmeen vybhykkeeseen, joiden perusteella voidaan arvioida alueen soveltuvuutta eri
kayttotarkoituksiin. Tassa tapauksessa kartoitus ja tarindalueiden rajaus perustuu kaytettavissa
olevien ldhtotietojen perusteella laskennallisesti arvioituun maaperan varahtelyyn.

2.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Kokkolan suurteollisuusalueella (Kokkola Industrial Park), noin 2 km
Kokkolan keskustasta lanteen. Alue sijoittuu Kemirantien ja Ykspihlajan valiratapihan valiselle
alueelle. Eteldssa alueen poikki kulkee Kokkola-Ykspihlaja-rataosa Ykspihlaja tavara -
lilkenneasemalle. Eteldssa alue rajautuu Ykspihlajan asuinalueeseen ja pohjoisessa Neste Qil Oy:n

varastoalueeseen. Suunnittelualue on kooltaan noin 87 ha. Suunnittelualueen sijainti on esitetty
kuvassa 2.

2.2 Maankaytto

Suunnittelualue  sijaitsee  Kokkolan  suurteollisuusalueella ja on  maankaytéltaan
teollisuustoimintavaltaista. Teollisuuden lisdksi alueella on havumetsaa.

Kokkola-Ykspihlaja-rataosa jakautuu kahteen osaan ennen suunnittelualuetta: toinen osa kulkee
suunnittelualueen poikki Ykspihlajan tavara -liikkenneasemalle ja toinen osa kulkee
suunnittelualueen itapuolella Ykspihlajan valiratapiha -liikenneasemalle. Suunnittelualueen poikki
kulkee myds Satamatie. Suunnittelualueella sijaitsee suojeltu dyynimuodostuma, jota koskien on
laadittu kaupungille Envineer Oy:n toimesta vuonna 2020 ekologinen kompensaatioselvitys.

2.3 Kaavaratkaisun kuvaus

Asemakaavanmuutos ja laajennus tarjoaa kaavaratkaisullaan monipuolisemmat edellytykset
teolliselle toiminalle mahdollistamalla merkittavien, vaarallisten kemikaaleja valmistavien tai
varastoivien laitosten sijoittumiselle alueelle. Suunnittelualueelle on osoitettu kaavamerkinta
T/kem, jonka alueelle saa sijoittaa merkittavan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan



laitoiksen. T/kem-alueelle saadaan sijoittaa myods muita teollisuus- ja varastorakennuksia,
toimintoja tukevia tai palvelevia rakennuksia, rakennelmia, liikenneyhteyksia ja verkostoja.
Tarkempi kaavaratkaisun kuvaus on esitetty kaavaselostuksessa.

Suunnittelualueelle on asemakaavanmuutoksen yhteydessa laadittu tarindkartoituksen lisdaksi mm.
suuronnettomuusselvitys, hulevesisuunnitelma sekd melumallinnus.

Alueen pohjaolosuhteita on arvioitu GTK:n maaperakartan (1:20 000), alueella ja sen |aheisyydessa
tehtyjen pohjatutkimusten sekd GTK:n Patamden pohjavesialueen geologisen rakenteen selvitys
2007-2009-raportissa esitettyjen tietojen perusteella.

Maanpinnan korkeus suunnittelualueella vaihtelee noin +5...12,5-tasolla (N2000). Ykspihlaja tavara
-lilkenneaseman vieressa maanpinnan korkeus on noin +5-tasolla, lukuun ottamatta haarautuvan
rataosuuden eteldpuolella olevaa hiekkadyynia, jonka lakialue on noin 5 m maanpintaa
korkeammalla. Ykspihlaja véliratapiha -liikenneaseman vieressd maanpinta on korkeimmillaan
kalliokohouman kohdalla noin +10-tasolla, ja muulla alueella noin +5...7-tasolla. Ykspihlaja
véaliratapihan rataosuus kulkee moreenimden poikki maaleikkauksessa. Ykspihlaja valiratapihan
laheisyydessa kulkee lounaasta koilliseen noin 2,5..5 m ymparoivdd maanpintaa korkeampi
hiekkadyyni (korkeus noin +7,5...11).

Suunnittelualue on vanhaa merenpohjaa, joka on maan kohoamisen seurauksena paljastunut
kokonaisuudestaan meresta viimeisen 2500-3000 vuoden aikana. Kallionpintatasoa on selvitetty
GTK:n Pataméden pohjavesialueen geologisen rakenteen selvityksen yhteydessd. Selvitykset
ulottuvat suunnittelualueen alueen pohjoisosaan, Ykspihlaja véliratapihan |dheisyyteen.
Teollisuusalueella sijaitsee suuri, yhtendinen kalliopainanne, jossa kallionpinta on noin -15...-20-
tasolla. Kallionpinta nousee kohti itda, ja on korkeimmillaan noin +5-tasolla alueen itareunassa
sijaitsevan kalliokohouman kohdalla. Kalliokohouman kohdalla on havaittu myds avokallioita.
Kallionpinnan taso suunnittelualueella ja sen |aheisyydessa on esitetty kuvassa 1. (GTK 2009)
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Kuva 1. Kallionpinnan taso suunnittelualueella ja sen Iéheisyydessd. (GTK 2009)

GTK:n maaperakartan mukaan alueen pinta- ja pohjamaalajina on padosin hiekka. Ykspihlaja
vdliratapiha -liikenneaseman kohdalla on muuta ymparistéa korkeampi moreeni- ja kalliomaki,
jonka maalajina on GTK:n maaperakartan mukaan hiekkamoreeni. GTK:n Patamden pohjavesialueen
geologisen rakenteen selvityksen mukaan maapera suunnittelualueella on enimmillaan noin 10
metrin syvyyteen saakka ranta- tai tuulikerrostumahiekkaa (maalajiltaan hiekkaa tai hienoa
hiekkaa), jonka alapuolella on péadasiassa syvan veden siltteja. Tuuli on muovannut alueen
rantavalleja ja -hiekkoja edelleen dyynimuodostelmiksi. Maaperan pohjavedenpinnan alapuolisten
maakerrosten oletetaan olevan korkeintaan tyydyttavasti vetta johtavia kerrostumia. (GTK 2009)
GTK:n  Patamden  pohjavesialueelta tekeman virtausmallinnuksen = mukaan  hiekan
vedenjohtavuudeksi suunnittelualueella on arvoitu noin 0,00005 m/s (GTK 2011), joka sijoittuu
hiekan ja siltin likimaaraisten vedenjohtavuusarvojen vélimaastoon (Rantamaki et al. 2009).

Ykspihlaja valiratapihan laheisyydestda on tehty maaperatutkimuksia alueen perustilaselvityksen
yvhteydessa vuonna 2022. Naytteita otettiin 30 eri pisteestd, osa kairakoneella ja osa koekuopista.
Naytteenotto ulotettiin ndytepisteissa noin 3 metrin syvyydelle tai pohjavesipintaan asti. Naytteet
otettiin 0-0,5 m, 0,5-1,0 m, 1,0-2,0 m ja 2,0-3,0 m kerrospaksuutta edustavina naytteina.



Naytteista kirjattiin mm. maalajia, maaperan kerrosrakennetta, pohjaveden esiintymistda seka
mahdollista haitta-aineiden esiintymista koskevat aistinvaraiset havainnot. Mahdollisia
rakeisuustutkimusten tuloksia ei ollut alueelta kaytettavissa, joten maalajiarviot perustuvat vain
naytteenottajan havaintoihin. Silmamaardisen arvion mukaan kaikkien ndytteiden maalajina oli
hiekka ja ne edustivat luonnonmaata.

Suunnittelualueen kaakkoiskulmassa ja sen lahistossa on rautatien laheisyydesta tehty nykyisen
Vaylaviraston toimesta vuosien 2010-2020 valilla paino- ja puristinheijarikairauksia seka otettu
maaperandytteitd. Niiden mukaan alueella on tiiviydeltdan vaihtelevaa hiekkaa ja silttista hiekkaa.
(GTK 2022)

GTK:n maaperdkartta ja alueella ja sen laheisyydessd tehdyt pohjatutkimuspisteet on esitetty
kuvassa 2.
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Kuva 2. Suunnittelualueen maaperdolosuhteet (GTK:n maaperdkartta) ja tehdyt maaperd- ja pohjatutkimukset.



Alueen pohjavedenpinnan tasoa on selvitetty GTK:n Patamden pohjavesialueen geologisen
rakenteen selvityksen yhteydessa (kuva 3). Pohjavedenpinnan taso suunnittelualueella laskee noin
+4-tasosta tasolle +0 kohti merenrantaa. Maanpinnasta lukien tarkasteltuna pohjavedenpinnan taso
on Ykspihlaja valiratapiha -radan laheisyydessa alle 1,5 m syvyydelld maanpinnasta ja Ykspihlaja
tavara -radan ldheisyydessa 1,5...3,0 m syvyydelld maanpinnasta, mutta suunnittelualueella on
kuitenkin vyksittdisia alueita, kuten dyynimuodostumat ja kalliokohouma, joiden kohdalla
pohjavedenpinta on maanpinnasta lukien syvemmalla.
\ ;

hat ) ™~ 7
PATAMAKI

Pohjavedenpinnan taso

3 Havaintoputki Pohjavedenpinnan
| ] taso (m mpy, N60) 3

@ Pohjavesilammikko
i +22.0
o Maatutkaluotauksesta tulkittu
pohjavedenpinta \
s Seismisesta luotauksesta
tulkittu pohjavedenpinta +16.0 :
®  Vedenottamo f

T

7 Pohjaveden paavirtaussuunta

Pohjaveden paikallinen
virtaussuunta

+10.0

Pohjavedenpinnan samanarvo-
kayra (m mpy, N60)

N
S00m™d  yirtaamahavainto 30.9.-1.10.2008
~85m’d  (mitattu/arvioitu)

-1.0
m Pohjavedenjakaja-alue

@ Pohjaveden virtausta rajoittava
moreeni- / kallioalue

PZd  Ycinhariun sijainti (ep tulkinta

Avokallio

] ' Badatrang \\

Kuva 3. Pohjavedenpinnan taso suunnittelualueella ja sen Idheisyydessd. (GTK 2009)



4.1 Tarinaalueiden kuvaus

Tarindalueiden rajaus perustuu maaperdan vardhtelyyn, jonka pohjalta arvioidaan alueen
soveltuvuutta eri kayttotarkoituksiin.  Kartoituksessa kaava-alue rajataan ja luokitellaan
normaalikuntoisten rakennusten tarindansiedon perustella kolmeen vyéhykkeeseen (taulukko 1).

Taulukko 1. Tdrindvybhykkeiden jaottelu kaava-alueella. (Térnqvist & Talja 2014)

Alue Kuvaus
\Y Lahinna rataa oleva alue, jolla maaperan tarina on niin voimakasta, etta se voi aiheuttaa
vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille.
H Hyvakuntoisiin tai tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu kayttdkelpoisuutta

haittaavia vaurioita, jos tarind on huomioitu resonanssille herkkien rakenteiden
suunnittelussa. Tarina on kuitenkin yleensa selvasti havaittavissa ja voi rajoittaa toimintaa.
E Tarina ei aiheuta normaalikuntoisten rakenteiden vaurioitumista, mutta voi olla havaittavissa
ja huomioitava suunnittelussa, mikali alueella tarinalle herkkia toimintoja tai laitteita.

4.2 Tarinakartoituksen tarkkuustaso

Tarindkartoitus on tehty tarkastelutasolla 1. Tarkastelutasolla 1 kartoitus perustuu alueen juna- ja
maaperatietoihin, ja se tehdadan puoliempiirisilla laskentakaavaoilla.

Tason 1 kartoituksessa rajataan ja luokitellaan yleispiirteisesti ne alueet, joilla junaliikenteen tarina
voi aiheuttaa haittaa. Tavoitteena on niiden maa-alueiden, rakenteiden, laitteiden seka kohteiden
tunnistaminen, joihin voi olla jatkosuunnittelussa tarpeen tehda tarindmittauksia ja/tai tarinan
vaimentamiseen liittyvia toimenpiteita.

4.3 Juna- ja maaperatiedot

Raideliikenteen aiheuttaman tarindan syntymiseen vaikuttavat paaosin junakalusto, ratarakenne
seka radan kunto ja alueen maaperdolosuhteet. Maaperaolosuhteet vaikuttavat seka varahtelyn
leviamisen lisaksi my6s ymparistéon valittyvan varahtelyn taajuuteen.

Kokkola-Ykspihlaja-rataosa yhdistaa Ykspihlajan liikennepaikan Kokkolan liikennepaikkaan.
Ykspihlaja on erillinen liikkennepaikka, joka jakautuu kahteen ratapihaan: Ykspihlaja tavaraan ja
Ykspihlaja valiratapihaan. Ykspihlajan liikennepaikka raiteineen on esitetty kuvassa 4.

Kokkola-Ykspihlaja on yksiraiteinen rataosa, jonka kautta kulkevat mm. Kokkolan sataman
kuljetukset, Yaran ja Bolidenin tuotantolaitosten kuljetukset seka raakapuukuljetukset. Kuljetukset
koostuvat pdaosin rautapelletin, tuote- ja puolijalosteiden ja raakapuun kuljetuksista.
(Liikennevirasto 2017) Kevaalla 2022 transitio- eli kauttakulkuliikenne Venajalta Kokkolan sataman
kautta maailmalle keskeytyi pakotteiden vuoksi, mutta tata ei ole huomioitu vahentavana tekijana
selvityksessa.
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Kuva 4. Ykspihlajan liikennepaikan osat ja Kokkolan satama-alueen yksityisraiteet (merkitty katkoviivalla). (Liikennevirasto 2017)

Ykspihlaja valiratapihalla on yksi sahkoistamaton ja viisi sahkoistettya junakulkutieraidetta. Lisaksi
vadliratapihalla on vetureiden ja vaunujen seisontaraiteita. Paallysrakenteen tukikerros on
raidesepelid ja ratapolkyt betonia. Radan suurin sallittu akselipaino on nykytilanteessa 22,5 tonnia.
Junien maksiminopeus on 35 km/h. Véliratapiha on rakennettu paaosin vuosien 2009-2012 aikana.
(Liikennevirasto 2017; Vaylavirasto 2022) Ykspihlaja valiratapihalla liikenn6i noin 10-15 tavarajunaa
paivittain (Fintraffic 2022).

Ykspihlaja tavara -ratapihalla on kolme sahkoistamatonta junakulkutieraidetta seka yksi vaunujen
seisontaraide. Paallysrakenteen tukikerros on raidesoraa tai vastaavaa ja ratapdlkyt puuta. Radan
suurin sallittu akselipaino on nykytilanteessa 22,5 tonnia. Junien maksiminopeus on 35 km/h.
(Liikennevirasto 2017; Vaylavirasto 2022) Ykspihlaja tavara -ratapihalla liikenn6i noin 5-10
tavarajunaa paivittain (Fintraffic 2022).

Ykspihlaja valiratapiha- ja Ykspihlaja tavara -liikenneasemien liikenteen kehitysnakymia on arvioitu
Liikenneviraston Kokkolan ja Ykspihlajan ratapihojen tarveselvityksen perusteella. Selvityksessa on
nostettu esille lilkkenteen kehittymisen nakokulmasta erityisesti rautapellettikuljetukset Venajalta
Kokkolan satamaan, kotimaan kaivosten toimintaan liittyvat kuljetukset ja raakapuukuljetukset.
Erityisesti rautapelletin transitiokuljetuksissa tavoitteena on siirtya kdyttamaan ainoastaan
tdysimittaisia junia (60 vaunua, pituus noin 875 m, paino noin 5 400 t), jolloin maksimijunama&ara
pienenee, mutta kuljetusten kokonaistonnimaarat kasvavat. (Liikennevirasto 2017) Kokkolan



strategisessa aluerakenneyleiskaavassa on nostettu esiin Kokkola-Ykspihlajan rataosuuden
kehittaminen ja kaksoisraiteen rakentaminen (Kokkolan kaupunki 2022).

Laskelmiin perustuvassa arvioinnissa kaytetaan rataosan suurinta mahdollista junapainoa ja taman
tarkasteltavan junan suurinta mahdollista nopeutta. Tarkasteltavana junatyyppina kdytetdan
tdysmittaista rautapellettijunaa. Laskelmissa on kaytetty samaa junatyyppia molemmilla
ratapihoilla, vaikka nykytilanteessa rautapellettikuljetukset kulkevatkin vain Ykspihlaja valiratapihan
kautta.

Tarinan levidaminen on merkittavinta pehmeissa ja vesipitoisissa maalajeissa, kuten savissa, silteiss3,
liejuissa ja turpeissa. Naiden lisdksi tarina levidaa merkittavasti myos vedella kyllastyneilld, 16yhilla
hiekka-alueilla. Tarinan kannalta olennaisia maaparametreja ovatkin maalajin ja rakeisuuden lisdksi
maan ja maakerrosten tiiveys ja lujuus seka vesipitoisuus. (Tornqvist & Talja 2006, Térnqvist & Talja
2014)

Lahtotietojen perusteella arvioitujen maaperaolosuhteiden perusteella maaradavana tarinaa
johtavana maalajina on laskelmissa kaytetty I6yhaa, hienoa hiekkaa. Pohjavedenpinta on Ykspihlaja
véliratapiha -radan vieressa alle 1,5 m syvyydelld maanpinnasta ja Ykspihlaja tavara -radan vieressa
1,5...3,0 m syvyydelld maanpinnasta, joten maakerrokset on oletettu veden kyllastamiksi.

4.4 Rajauksen periaate

Radan puoleisten alueiden rajaus eri tdrindvyohykkeisiin perustuu laskennalliseen maaperan
varahtelyn huippuarvoon (Vmax) eri etdisyyksilld radasta. Lisdksi rajauksessa on huomioitu oletettu
maaperaolosuhteiden muuttuminen tarkasteltavalla alueella em. kappaleen mukaisesti. Taulukossa
2 on esitetty tarindvyohykkeiden rajauksessa kaytettavat vardhtelyrajat maaperan varahtelylle.

Taulukko 2. Tdrindvyéhykkeiden rajauksessa kdytettdvdt vérdhtelyrajat (Vvmae, mm/s) maaperdn véirdhtelylle. (Térnqvist & Talja 2014)

Maaraadva tarinaa Varahtelyssa V-alue H-alue E-alue
johtava maalaji vallitseva taajuus
Loyha hiekka 10...20 Hz 4,2 mm/s 1,4..4,2 mm/s alle 1,4 mm/s

4.5 Laskentamenetelma

Laskennallinen arviointi perustuu Norjassa kehitettyyn puoliempiiriseen ennustemalliin, joka
pohjautuu sekd tunnettuihin fysikaalisiin lainalaisuuksiin ettd Norjassa ja Ruotsissa tehtyihin
tarinamittauksiin. Laskentamalli on sovitettu Suomen olosuhteisiin Suomessa saatujen kokemusten
perusteella mm. huomioimalla junan kokonaismassa yhdeksi muuttujaksi. Laskennallisessa
arvioinnissa maaperan varahtely oletetaan samaksi sekd pysty- ettd vaakasuunnassa, joten se
saattaa aliarvioida vaakavarahtelya erityisesti radan lahelld ja yliarvioida sitd kauempana radasta.
Mallissa ei ole myodskdaan huomioitu pohjamaan pehmeiden kerrosten paksuutta tai niiden
alueellista ulottuvuutta, eli malli ei huomioi maaperdolosuhteiden muuttumista siirryttaessa rata-
alueelta kauemmaksi tarkastellulle alueelle. Laskentamenetelmiin perustuvia rajauksia tuleekin
jatkosuunnittelussa tarkentaa maaperasta ja rakennuksista tehdyillda vardahtelymittauksilla.
(Toérngvist & Talja 2006; Tornqvist & Talja 2014)



Maanpinnan varahtelyn huippuarvo (ve) halutulla etdisyydelld radasta lasketaan lausekkeella:
D S G
Ve =Vo- (;O)B ' (g)A'G_O'kR *F,
jossa

- vo = varahtelyn perusarvo maassa etadisyydelld Do = 15 m raiteen keskilinjasta ja jonka arvo
saadaan taulukosta 4

- D =tarkasteltava etaisyys

- B =etdisyyseksponentti, jonka arvo saadaan taulukosta 4

- S =tarkasteltavan junan nopeus

- So=70km/h

- A = nopeuseksponentti, jonka arvo vaihtelee vililld 0,9...1,1. Arvolla 1,0 junanopeuden ja
heilahdusnopeuden yhteys on lineaarinen.

- G = tarkasteltavan junan kokonaispaino

- Gp=2000tn

- kg = radan kunnosta riippuva kerroin, jonka arvo vaihtelee valilld 0,7...1,3 (esimerkiksi
vanhalle yksiraiteiselle radalle kerroin on 1,3 ja uudelle moniraiteiselle radalle 0,7)

- F=varmuuskerroin, jonka suositeltava arvo on 2. Jos yhtalo on kalibroitu kohteen maaperan
tarinamittauksilla, F = 1.

Taulukko 3. Virdhtelyn perusarvo v, etdisyydellé Do = 15 m sekd etdisyyseksponentti B eri maalajeille. (Térnqvist & Talja 2014)

Maaradva tarindd johtava Vérdhtelyn perusarvo vo Etdisyyseksponentti B [-]
maalaji tavarajunalle [mm/s]
Hieno hiekka 0,4..0,9 0,9..1,5

4.6 Tulokset

Laskennan tulokset eri maalajeille on esitetty taulukossa 5. Tulosten perusteella maaritetyt
tarinavyohykkeet on esitetty kuvassa 5.

Taulukko 1. Tdrindvyohykkeiden ulkorajojen etdisyydet radan keskipisteesté eri maaperdolosuhteissa.

v s s pse s s V-alueen ulkorajan H-alueen ulkorajan
Maaraava tarinaa johtava
.. etdisyys radan etdisyys radan
maalaji . R . R
keskipisteesta [m] keskipisteesta [m]

Hieno hiekka 12 25
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—— Tarkasteltavan alueen rajaus

@ V-alue: Lihinna rataa oleva alue, jolla maaperan térind on niin voimakasta,
ettd se voi aiheuttaa vahinkoriskin rakennuksille tai rakenteille.

H-alue: Hyvakuntoisiin tal tavanomaisiin rakennuksiin ei yleensa aiheudu
kayttokelpoisuutta haittaavia vaurioita, jos tdrind on huomioitu
resonanssille herkkien rakenteiden suunnittelussa.

Tarind on kuitenkin yleensa selvdsti havaittavissa ja voi rajoittaa toimintaa.

Kuva 5. Térindkartoituksen tuloksena mddritetyt tdrindvyohykkeet.



V-vy6hykkeelld tarina voi aiheuttaa vahinkoriskin rakenteille tai rakennuksille. Tarindkartoituksen
perusteella maaritetty vyohyke jaa kuitenkin aivan rata-alueen viereen, jolle ei ole kaavoituksessa
suunniteltu rakennuksia tai rakenteita.

H-vyohykkeelld tarind voi olla selkedsti havaittavissa, mutta hyvakuntoisiin tai tavanomaisiin
rakennuksiin ei yleensad aiheudu kayttokelpoisuutta haittaavia vaurioita. Tarind voi kuitenkin
rajoittaa toimintaa, erityisesti jos vyohykkeelle suunnitellaan tarinalle herkkia toimintoja, kuten
tarindherkkia laitteita. H-vyohyke sijoittuu kuitenkin vain 25 m pdahan radasta, ja kaava-alueelle
osoitettujen korttelialueiden reunaan.

H-vybhykkeen ulkopuolella sijaitsee E-vydhyke, jolla tdrind ei aiheuta normaalikuntoisten
rakenteiden vaurioitumista, mutta voi olla havaittavissa ja huomioitava suunnittelussa, mikali
alueella tarinalle herkkia toimintoja tai laitteita.

Suunnittelualueen tarindkartoitukseen liittyy epavarmuustekijoita, silla laskennallinen selvitys on
tehty asemakaavamuutoksen yhteydessad saatavilla olleiden tietojen pohjalta. Alueelta on ollut
saatavilla rajallisesti pohjatutkimustietoja (kuva 2), joten pohjaolosuhteiden tarkennettua tulee
alueelta tarvittaessa tehda jatkosuunnittelun yhteydessd tarkentavia tarindselvityksia ja/tai
tarinamittauksia.

Raideliikenteesta aiheutuva merkittdva tarind kohdistuu rata-alueelle ja sen valittémaan
laheisyyteen, jolle ei ole asemakaavan muutoksessa ja laajennuksessa osoitettu rakennuksia tai
rakenteita. Tarinakartoituksen tulosten perusteella kaavamerkinnan T/kem mukaisen vaarallisia
kemikaaleja kasittelevan ja varastoivan laitoksen sijoittaminen suunnittelualueelle on mahdollista.
Tarinakartoitukseen liittyy epavarmuustekijoita, silla selvitys on tehty asemakaavamuutoksen
yhteydessa saatavilla olleiden tietojen pohjalta.
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