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1. Lukiokoulutuksen erityisen koulutustehtavan tausta

Lukion erityinen koulutustehtava tarkoittaa opetusta, jossa olennaisessa maarin
painotetaan yhta tai useampaa oppiainetta tai opintokokonaisuutta ja voidaan
poiketa lukiokoulutusta koskevista saannoksista ja maarayksista.

Erityisen koulutustehtavan myontaminen edellyttaa tarvetta haetun koulutuksen
jarjestamiseen seka osaamisen syventamiseen ja opiskelumahdollisuuksien
monipuolistamiseen. Lisaksi edellytetaan, etta hakijalla on ammatilliset ja
taloudelliset edellytykset jarjestaa erityisen koulutustehtavan mukaista koulutusta.

Eduskunta paatti kesalla 2017 lukiolain ja rahoituslain muutoksilla lukioiden erityisen
koulutustehtavan tarkoituksesta ja myontamisedellytyksista seka tehtaviin
myonnettdvasta rahoituksesta. Erityista koulutustehtavaa koskeviin
lainsdaadantomuutoksiin sisaltyy muun muassa tarkentavia saannoksia erityisen
koulutustehtavan ja siihen sisallytettavan rahoituksen myontamisesta, ministerion
toimivallasta ja myontamiskriteereista.

Saadésmuutosten lahtokohtana on, etta tarkempi saantely lisaa avoimuutta ja
lapinakyvyytta paatoksentekoon, takaa entista paremmin hakijoiden
vhdenvertaisuuden, selkeyttaa erityisten koulutustehtavien asemaa
koulutusjarjestelmassa seka antaa ministeriolle tarkkarajaisemman toimivallan
asiasta paattamiseen. Muutokset myods turvaavat erityisen koulutustehtavan
kokonaisrahoituksen jatkossa seka tehostavat sen kayttoa ja kohdentamista.
Ehdotuksen mukainen koulutus kdynnistyy 1.8.2018 lukien

1.2. Lukiokoulutuksen erityisen koulutustehtdvan hakijoiden arviointi

Kansallinen koulutuksen arviointikeskus (Karvi) arvioi opetus- ja kulttuuriministerion
toimeksiannosta lukioiden erityisen koulutustehtavan lupaa hakeneiden
toimintaedellytykset kesalla 2017. Arviointi kohdistui lukiokoulutuksen jarjestajien
erityiseen koulutustehtavaan ja sen edellytyksiin seka valtakunnalliseen
kehittamistehtavaan. Naita kahta tehtavaa haettiin erikseen. Erityislukioiden



tavoitteena on muun muassa koulutuksen tarjoaminen taiteellisesti ja urheilullisesti
lahjakkaille opiskelijoille, harvinaisten kielten opetuksen turvaaminen seka
vieraskielisen opetuksen ja kansainvalisen liikkuvuuden ottaminen huomioon
koulutusjarjestelmassa. Erityisen koulutustehtavan hakumenettelysta vastasi
opetus- ja kulttuuriministerio. Ministerio laati hakuohjeet ja -lomakkeet seka tiedotti
erityisen koulutustehtavan hakemisesta ja paatoksenteon aikataulusta, arvioinnin
perusteista seka luvan myontamisen perusteista ja menettelyista kaikille
lukiokoulutuksen jarjestajille. Lisaksi ministerid antoi tarvittaessa hakuun liittyvaa
neuvontaa ja pyysi hakijoilta lisatietoja, mikali hakemuksista puuttui olennaisia
nakokohtia. Ministerio paattaa erityisen koulutustehtavan jarjestamisluvista syksylla
2017. Toimintaedellytysten arviointi perustui koulutuksen jarjestajien
toimilupahakemustensa yhteydessa toimittamiin aineistoihin, jotka arvioitiin ennalta
maaritettyjen arviointikriteereiden mukaisesti. Arviointikriteerit perustuvat lukiolain
4a §:3an ja lukioasetuksen 14a §:3an. Edellytyksia arvioitiin:

e valtakunnallisen ja alueellisen koulutus- ja erityiskoulutustarpeen,
e koulutuksen ammatillisten edellytysten ja

e taloudellisten edellytysten kannalta. Erityisen koulutustehtavan arvioinnin
keskeisia kriteereita olivat

e valtakunnallinen koulutustarve edistaa erityista osaamista ja vahvistaa kansallista
osaamisvarantoa;

e valtakunnallinen ja alueellinen koulutukseen hakeutuminen ja saavutettavuus,
opiskelijoiden tarve yhdistaa lukiokoulutus vahvaan erikoistumiseen ja
erityisharrastuneisuuteen ja tarve rakentaa yksilollisia opintopolkuja, koulutuksen
kysynta;

¢ henkiloston kelpoisuus, erityinen osaaminen ja riittavyys, henkiloston
kehittaminen, tilojen ja valineiden soveltuvuus, erityisen koulutustehtavan
mukainen koulutustarjonta ja opetussuunnitelmien soveltuvuus, toiminnan
kehittaminen ja opiskelijoiden osallistumis- ja vaikuttamismahdollisuudet opetuksen
ja koulutuksen kehittamisessa, hakijan yhteistyoverkostot ja toiminnan vaikuttavuus
seka toimintakulttuuri, hakijan valmius suunnata voimavaroja erityisesta
koulutustehtavasta huolehtimiseen, kyky huolehtia tehtavasta pitkalla aikavalilla ja
koulutuksen jarjestajan vakavaraisuus; ja

e muut mahdolliset haettavan erityisen koulutustehtavan kannalta oleelliset seikat.



1.3. Kokkolan suomalaisen lukion erityisen koulutustehtdvan perustelut

Erityisella koulutustehtavalla on yhteys paikalliseen metalli- ja kemianteollisuuteen
seka ammattikorkeakouluun ja muihin, [ahinna paikallisiin, toimijoihin. Lukioon on
hakeutunut kohtuullinen maara opiskelijoita oman kunnan ulkopuolelta. Ensisijaisia
hakijoita on saman verran kuin aloituspaikkoja. Uusi hakija erityiseen koulutustehta-
vaan.

1.4. Luonnontiede- ja teknologiapainotteinen opetus Kokkolan suomalaisessa
lukiossa

Luonnontiede- ja teknologiapainotteinen koulutus koskee vuosittain 60 uutta
Kokkolan suomalaisessa lukiossa opintonsa aloittavaa opiskelijaa. Koulutukseen
haetaan yhteishaussa tayttamalla Opintopolun hakulomake ja lukion
ainevalintakortti. Koulutuksen lukuaineiden keskiarvorajana on 7,0.

Erityisen koulutustehtavan mukainen opetustarjonta sisaltdaa opetussuunnitelman
paikallisia kursseja luonnontieteellisissa oppiaineissa (matematiikka, kemia, fysiikka,
tieto- ja viestintatekniikka, biologia ja maantiede). Kursseilla tarjotaan myos
oppiainerajat ylittavia opintoja. Opiskelijoille tarjotaan mahdollisuus yksil6llisiin
opintopolkuihin kiinnostuksen ja suuntautuneisuuden perusteella.

Opiskelijat, jotka suorittavat vahintaan 12 kurssia KSL:n opetussuunnitelmassa
maariteltyja erityisen koulutustehtavan mukaisia opintoja, ovat oikeutettuja
vahentamaan valtakunnallisen tuntijaon mukaisista pakollisista kursseista
kahdeksan kurssia.

Kokkolan suomalaisen lukion opiskelija voi laskea erityisen koulutustehtavan
kurssikseen valtakunnallisen tuntijaon erityisen koulutustehtdavan opetustarjontaan
kuuluvan oppiaineen viimeisen syventdvan kurssin.

Erityisen koulutustehtavan kurssin arvioidaan suoritusmerkinnoin, elleivat
lukiokoulutuksen valtakunnalliset perusteet, Kokkolan kaupungin nuorten- ja
aikuisten lukiokoulutuksen opetussuunnitelma tai erityisen koulutustehtavan
opetussuunnitelma maaraa toisin.

Erityisen koulutustehtavan kursseja ei voi suorittaa itsenaisesti opiskellen, elleivat
Kokkolan kaupungin nuorten- ja aikuisten lukiokoulutuksen opetussuunnitelma tai
erityisen koulutustehtdavan opetussuunnitelma maaraa toisin.



2. Kokkolan suomalaisen lukion erityisen koulutustehtavan oppiainekohtaiset
kurssit.

2.1. Fysiikka
Fysiikka, Tahtitieto (FY9)

Kurssilla perehdytdan tahtitieteen historiaan, tutkimusmenetelmiin ja ajankohtaisiin
tutkimuskohteisiin.

Kurssilla perehdytdan seuraaviin ilmidihin: Emissio- ja absorptiospektri, energian
kvantittuminen, peilit ja linssit seka ydinreaktiot.

Kurssilla harjoitellaan tahtitaivaan havainnointia omatoimisesti. Kurssilla vieraillaan
Evijarven taivastelijoiden observatoriolla.

Fysiikan tyokurssi 1 (FY11)

Kurssilla tehdadan fysiikan harjoitustoita ja harjoitellaan niiden raportointia. Kurssilla
tutustutaan fysiikan valtakunnallisen opetussuunnitelman kurssien 1-3 ilmidihin
erilaisten demonstraatioiden avulla.

Fysiikan tyokurssi 2 (FY12)

Kurssilla tehdaan fysiikan harjoitustoita ja harjoitellaan niiden raportointia. Kurssilla
tutustutaan fysiikan valtakunnallisen opetussuunnitelman kurssien 4-6 ilmidihin
erilaisten demonstraatioiden avulla.

Elektroniikan kurssi (FY13)

Kurssilla perehdytaan elektroniikan perusteisiin, yleisimpiin kytkentdihin,
tyomenetelmiin, tyokaluihin, sahko- ja tydturvallisuusteen ja sovellutuksiin. Kurssilla
tehddan valinnainen elektroniikan tyo.

Kurssi toteutetaan projektiluonteisesti lukion valtakunnallisen sahkdoppikurssin
(FY3) jalkeen.



Suhteellisuusteorian kurssi (FY14)

Kurssin tavoitteena on syventaa fysiikan ymmartamysta ja auttaa ymmartamaan
modernia maailmankuvaa.

Kurssilla perehdytaan suppean suhteellisuusteorian peruslauseisiin ja niiden
yksinkertaisiin sovelluksiin. Naita ovat mm. kaksoisparadoksi, Comptonin sironta,
relativistinen punasiirtyma ja Bohrin atomimallin aineaaltotulkinta.

Kurssi toteutetaan luento-opetuksena ja seminaarina lukion valtakunnallisen
kurssin, aine ja sateily (FY7) yhteydessa tai sen jalkeen.

2.2. Matematiikka

Pulmat, pelit ja ongelmanratkaisu (MAA16)

Kurssilla ratkotaan loogisia ongelmia ja pulmia, tutustutaan ja pelataan peleja, joissa
ongelmanratkaisua, mallitetaan ongelmatehtavia peruskurssien tietojen pohjalta ja
voidaan jarjestaa kilpailuja.

Kompleksiluvut (MAA17)

Tavoitteet

e |aajennetaan lukualuetta kompleksilukujen joukolla
e opitaan laskemaan kompleksiluvuilla ja ratkaisemaan yhtal6ita, joilla on
imaginaarisia juuria

Keskeiset sisallot

e kompleksiluvun maaritelma ja laskutoimitukset
e yhtalon ja epayhtalon ratkaisu kompleksilukujen joukossa
o Kompleksiluvun esitys ja yhtalon ratkaisu napakoordinaateissa

Differentiaaliyhtalot (MAA18)

Tavoitteet

e opitaan muodostamaan kasiteltavasta ongelmasta 1. kertaluvun
differentiaaliyhtalo ja ratkaisemaan sen
e toisen kertaluvun lineaarisen homogeenisen vakiokertoimisen



differentiaaliyhtalon ratkaiseminen

Keskeiset sisallot

e ensimmaisen kertaluvun separoituvat, vakiokertoimiset lineaariset ja
taydelliset lineaariset differentiaaliyhtalot

e yhtalotyyppien ratkaisumekanismit ja soveltavat harjoitukset

e Toisen kertaluvun lineaarinen homogeeninen vakiokertoiminen
differentiaaliyhtald ja sen ratkaisu

2.3. Kemia
Kemian laboroinnin perusteet (KE7)

Kurssin tarkoituksena on motivoida opiskelijoita kemian opintojen pariin ja antaa
peruslaborointitaidot.

Kurssilla tutustutaan laboratoriotydskentelyn perusteisiin ja arkipaivan kemiaan.

Kurssi ei edellyta aiempia kemian syventavia opintoja. Kurssilla varataan
mahdollisuus laboratoriovierailuun.

Kemia, Kemian laboroinnin jatkokurssi (KE8)

Kurssilla syvennetdan laboratoriotydskentelyn taitoja ja sovelletaan kemian teorioita
kaytantoon.

Kurssilla tutustutaan kvantitatiivisiin ja kvalitatiivisiin epaorgaanisiin seka orgaanisiin
analyyseihin seka orgaanisiin synteeseihin.

Kurssi toteutetaan tyokurssina lukion toisen vuoden opiskelijoille. Kurssilla varataan
mahdollisuus laboratoriovierailuun.

Orgaanisen kemian jatkokurssi (KE9)
Kurssilla syvennetaan orgaanisen kemian osaamista.

Kurssin tutustutaan orgaanisten yhdisteiden isomeriaan ja reaktiotyyppeihin,
synteettisiin polymeereihin ja biopolymeereihin.



Kurssi toteutetaan lukion toisella vuosikurssilla. Kurssille osallistumisen ehtona on
kemian valtakunnallisten kurssien KEO2 ja KEO3 suoritus.

Materiaalikemian ja nanoteknologian kurssi (KE10)
Kurssilla tutustutaan moderneihin materiaaleihin ja niiden valmistusprosesseihin.

Kurssin keskeinen sisalto liittyy metallisiin, keraamisiin ja nano-mittakaavan
rakenteisiin seka puolijohteisiin.

Kurssi jarjestetaan luentokurssina lukion toisella tai kolmannella vuosikurssilla.
Kurssin ehtona ovat lukion valtakunnalliset kurssit KEO2, KEO3 ja KEO4.

Analyyttiset menetelmat - spektroskopia ja kromatografia (KE11)

Kurssilla tutustutaan spektroskooppisiin tutkimusmenetelmiin kuten IR-
spektrometriaan, massaspektrometriaan, atomiabsorptiospektrometriaan (AAS) ja
kromatografiaan.

Kurssilla opetellaan tulkitsemaan spektreja ja tunnistamaan niiden avulla
molekyyleja. Kurssilla tehdaan laborointitoita. Kurssi soveltuu toisen tai kolmannen
vuoden opiskelijoille. Kurssin ehtona ovat kemian valtakunnalliset kurssit KE1, KE2 ja
KE3.

Kurssi toteutetaan yhteistydssa Ammattikorkeakoulu Centrian ja
Yliopistokeskus Chydeniuksen kanssa.

Kemia tdndan - uudet innovaatiot (KE12)

Kurssilla tutustutaan kemian nakdékulmasta taman padivan kiinnostaviin
tutkimusaiheisiin ja innovaatioihin. Kiinnostuksen kohteena ovat modernit kemian
innovaatiot esim. biotuotetekniikka, nanomateriaalit, cleantech seka funktionaaliset
elintarvikkeet ja molekyyligastronomia. Sisaltojen valinnalla halutaan tuoda

esille kemian merkitys ja mahdollisuudet nykyajan

haasteissa. Sisalté muovautuu vuosittain ajankohtaisten ilmididen ja opiskelijoiden
kiinnostuksen mukaan.

Tavoitteena on, etta opiskelija harjaantuu pohtimaan teknologisten innovaatioiden
vaikutuksia ja moninaisia kehittamismahdollisuuksia. Han oppii

ymmartamaan ihmisen suhdetta teknologiaan seka teknologian osuutta

ja merkitysta elamantapojen muotoutumisessa, yhteiskunnan muutoksissa ja
ympariston tilaan ja ihmisten terveyteen vaikuttavana tekijana.



Tyoskentelymuotoina kaytetaan itsenaista tiedonhankintaa, pari- ja
ryhmatyoskentelya, tutustumiskdynteja seka asiantuntijoiden

haastatteluja. Tulokset esitetaan esimerkiksi tutkielman, esitelman tai posterin
muodossa. Kurssin opinnoissa hyodynnetaan tieto-ja viestintateknologiaa. Kurssi
soveltuu 2. vuoden opiskelijoille.

Ihmisen kemiaa - solujen biokemia ja ravitsemus (KE13)

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija syventaa biomolekyylien rakenteen ja
orgaanisten reaktioiden osaamistaan ja osaa yhdistaa aiemmilla kemian ja biologian
kursseilla opitun tiedon solun rakenteen ja toiminnan ymmartamiseen. Kurssi

antaa valmiuksia biotieteiden ja ladketieteen opiskeluun.

Kurssilla opiskellaan solun kemiallinen rakenne, biomolekyylien rakenne ja niiden
merkitys. Lisaksi tutustutaan aineenvaihdunnan perusmekanismeihin ja solussa
tapahtuviin keskeisiin reaktioihin. Tarkastellaan ravitsemuksen

merkitysta ihmisen hyvinvoinnille.

Tyotapoina ovat itsendinen tyoskentely, pari — ja ryhmatyoskentely. Kurssilla on
mahdollisuus toteuttaa vierailu ja/tai asiantuntijahaastattelu. Opiskelussa
kaytetaan tieto- ja viestintateknologiaa. Kurssilla tuotetaan ja

arvioidaan oppimistehtavia, tiedonhankintatehtavia, mallintamista

ja kokeellisten toiden tulosten esittamista. Opiskelijaa ohjataan myds itsearviointiin.
Kurssin pohjatietona ovat kurssit KE1, KE2 ja KE3.

Laskennallisen kemian jatkokurssi (KE14)

Kurssilla vahvistetaan osaamista kemiallisten ilmididen mallintamisessa ja
laskennallisessa kasittelyssa. Opitaan soveltamaan ja yhdistelemaan kemian

tietoja ja harjaannutaan vaativien tehtadvien ratkaisemisessa.

Kurssilla vahvistetaan pohjaa ylioppilaskokeeseen ja jatko-opinnoille luonnontieteen
ja tekniikan aloilla.

Keskeisena sisaltona ovat stoikiometriset laskut, lampokemia
ja tasapainoreaktioiden sovellukset. Harjoittelumateriaalina ovat edellisvuosien yo-
koekysymykset seka yliopistojen ja teknillisten alojen valintakoetehtavat.

Kurssilla keskeisia oppimisen menetelmia ovat harjoitusten ja tehtavien ratkominen
itsendisesti, pareittain tai pienryhmissa. Opiskelijoita ohjataan itsendiseen ja
pitkdjanteiseen tydskentelyyn. Myds yhteiséllinen tydskentely ja tietojen

avoin jakaminen kuuluvat harjoitettaviin taitoihin. Kurssi soveltuu 3. vuoden
opiskelijoille.



2.4. Biologia
Lajintuntemuskurssi (BI9)

Kurssin tavoitteena on tutustuttaa opiskelijat johonkin tiettyyn elioryhmaan (esim.
putkilokasvit, linnut, muut selkdrankaiset, perhoset ja muut hyonteiset) ja sen
lajistoon.

Kurssilla opiskellaan lajiston tunnistamista elavien elididen, museonaytteiden ja
muun materiaalin avulla.

Kurssi voi kasitella eri elioryhmia eri toteutuskerroilla ja opiskelija voi suorittaa lukio-
opinnoissaan useita eri lajiryhmia kasittelevia lajintuntemuskursseja ja saada niista
erilliset suoritusmerkinnat. Kurssi voidaan jarjestaa esim. intensiivikurssina esim.
kesdaikana ennen varsinaisen koulutyon alkamista, jolloin elidlajeihin on mahdollista
tutustua aidoissa elinymparistoissa.

Biologia - elaman tiede (BI7)

Kurssilla tutustutaan erilaisiin biologian tydmenetelmiin niin laboratoriossa kuin
maastossa ja tehddan pienimuotoisia kokeellisia tutkimuksia. Tutustutaan
ammatteihin, joissa tarvitaan biologiaa esim. ladketieteessa, ympariston
tutkimuksessa ja suojelussa seka ravinnontuotannossa. Kurssiin sisaltyy vierailuja ja
vierailijoita.

Kurssi on johdantokurssi biologian kursseihin ja sen voi suorittaa ennen muita
biologian kursseja.

Biologian tutkimuskurssi (BI8)

Kurssilla tehdaan kokeellisia tutkimuksia, kuten mikroskopointeja, laborointeja seka
kenttatutkimuksia. Kurssilla tutustutaan biologisen tutkimuksen eri vaiheisiin ja
harjoitellaan pienimuotoisten tutkimusraporttien tekemista biologian eri osa-
alueilta solubiologiasta ekologiaan.

Kurssi soveltuu lukion 2. ja 3. vuosikurssin opiskelijoille, ennakkovaatimuksina BI1 ja
BI2.

Ihmisen genetiikka (BI110)



Kurssilla syvennetaan ymmarrysta ihmisen periman rakenteesta ja toiminnasta.
Kurssilla perehdytaan perinndllisiin sairauksiin, periman tutkimusmenetelmiin ja
perinndllisyysneuvontaan. Kurssilla harjoitellaan risteytystehtavia ja se soveltuu
perinnollisyystieteen kertauskurssiksi ylioppilaskirjoituksia ajatellen.

Kurssi soveltuu 2. ja 3.vuosikurssin opiskelijoille, ennakkovaatimuksena BI1 ja BI3.

2.5. Maantiede
Projektikurssi (GE7)

Kurssilla osallistutaan maantieteen projekteihin, joiden sisaltd vaihtelee vuosittain.
Projektit voivat kestdaa yhden jakson tai 1-3 vuotta ja ne voivat olla paikallisia tai
kansainvalisid. Suoristusvuosi 2. tai 3. opintovuosi.

Matkailumaantiede (GE8)

Tutkitaan matkailua merkittavana ja nopeasti kasvavana ilmiona, elinkeinona ja
ihmisen toimintana. Tarkastellaan maailmanlaajuista matkailua erilaisiin
ymparistoihin sitoutuneena ilmiéna, jolla on seka positiivisia etta negatiivisia
vaikutuksia. Suoritusvuosi 2. tai 3. vuosi

2.6. Tieto- ja viestintatekniikka

Peliohjelmointi (TVT08)

Kurssin tavoitteena on tutustua Unity-pelimoottoriin ja toteuttaa sen avulla
pienimuotoisia 2D- ja 3D-peleja. Kurssin aikana pyritaan toteuttamaan ainakin yksi
tutustumiskaynti/luento peliohjemoinnista.

Kurssi soveltuu opiskelijoille, joilla on aiempaa kokemusta ohjelmoinnista, esim.
TVTO3 -kurssi.

Sisalto:

o Unity-pelimoottorin perusteet
» Kaytettavan-ohjelmointikielen perusteet
o 2D-peliohjelmointi Unity-pelimoottorilla.



o 3D-peliohjelmointi Unity-pelimoottorilla

« Peliohjelmointi mobiililaitteille Unity-pelimoottorilla

o Kurssi arvioidaan suoritusmerkinnalla. Kurssin aikana toteutetaan lopputydna
oma peli.

Opetussuunnitelman tieto- ja viestintatekniikan kurssit 3-7 voidaan tarjota
opiskelijoille sellaisenaan. Kurssien 3 ja 4 suoritussuosituksena on ensimmainen
vuosikurssi, kurssien 5 ja 6 toinen vuosikurssi ja kurssin 7 kolmas vuosikurssi.

3. Monitieteinen ajattelu (TO1)

Kurssin tavoitteena on tarjota tilaisuuksia ajattelun taitojen kehittamiseen laaja-
alaisesti ja oppiainerajat ylittavasti. Opiskelijat oppivat hahmottamaan eri tieteen- ja
taiteenalojen valisia yhteyksia seka niiden keskeisten periaatteiden ja kasitteiden
vuorovaikutusta yhta tiedonalaa laajemmissa kokonaisuuksissa. Kurssin aikana
opiskelijat kehittavat kriittista ja luovaa ajatteluaan itsenadisesti ja yhteistoiminnassa
muiden kanssa. He analysoivat ja arvioivat erilaisia kasitejarjestelmia ja nakokulmia
ja kayttavat niita johtopaatosten ja ratkaisujen tekemiseen. Kurssin keskeiset sisallot
valitaan vahintaan kahdesta eri oppiaineesta tai aihekokonaisuudesta.

3.1. Kokkolan suomalaisen lukion erityisen koulutustehtavan monitieteisen
ajattelun kurssit.

Arjen ilmiot tutkimuskohteena (TO1.1)

Kurssi rohkaisee kokeilevaan ja tutkivaan toimintaan, ratkaisujen keksimiseen seka
niiden kriittiseen arviointiin. Kurssilla suunnitellaan ja toteutetaan kokeellisia
tutkimuksia, kasitellaan, tulkitaan ja esitetaan tutkimusten tuloksia seka arvioidaan
niita ja koko tutkimusprosessia.

Kurssin sisaltd maaraytyy eri luonnontieteiden sisaltdalueista ja opiskelijoita
kiinnostavista aiheista, ilmidista ja niihin liittyvista ongelmista. Tydskentely

on paaosin kokeellista ja kurssin lahtékohtana on ilmididen havainnointi ja
tutkiminen. Kurssi toteutetaan oppiainerajat ylittaen. Arjen ilmidita voidaan tutkia
biologian, maantieteen, kemian tai fysiikan nakdkulmasta. Kurssilla kerrataan
oppiaineiden keskeisimpia kasitteita ja tehdaan niiden avulla

johtopaatelmia. Varataan mahdollisuus yritysvierailuille. Hydédynnetaan erilaisia
tuotosten dokumentointitapoja. Kurssi suositellaan suoritettavaksi toisella
vuosikurssilla.



Luonnontieteiden filosofia ja tekniikan historia (TO1.2)

Kurssilla tutustutaan yleista tieteenhistoriaa ja —filosofiaa syvemmin keskeisten
luonnontieteiden historiaan ja kehitykseen.

Tutustutaan tekniikan historiaan, kehitykseen ja erilaisiin sovelluksiin eri aikoina.
Kurssi sisaltaa yleisen tieteenhistorian ja -filosofian johdanto-osan ja eri
tieteenalakohtaiset osiot. Ryhman kiinnostuksen mukaan kurssilla voidaan painottaa
eri tekniikan osa-alueita.

Ymparistokurssi — vesistojen suojelun haasteet (TO1.3)
Kurssin tavoitteet ovat:
e Ymmartaa muovien ja kemikaalien aiheuttaman jate- ja
saastumisongelman vesistdille
o Ymmartaa kierratyksen merkityksen
e Ymmartaa muovien kemialliset ominaisuudet ja polymeroitumisen
e Ymmartaa muovin merkityksen yhteiskunnalle
e ymmartaa, etta yksilon valinnoilla on merkitysta
Kurssin keskeinen sisalto on:
o Uudet materiaalit
o Uudet pakkausinnovaatiot
o Mikromuovin uhat
« Biohajoavat muovit
o Muovien kaytto ladketieteessa
o Kemikaalien huuhtoutuminen viemarivesiin
« Vesien rehevoityminen ja happamoituminen
o Tehomaatalouden vaikutukset ymparist6on

Sisaltdja voidaan valita opiskelijoiden toiveiden mukaan seka asioiden
ajankohtaisuuden mukaan.

Kurssi toteutetaan laboratoriotydskentelyna, asiantuntijavierailuina, ryhmatéina,
tietoiskutyyppiset alustuksina, dokumentein, kenttatydskentelyna ja videon
tuottamisena. Kurssi sopii lukion 1. ja 2. vuosikurssille.

"Mihin maailma on menossa - Maailmanlopun kurssi” (TO1.4)

Tutkitaan erilaisia globaaleja ongelmia eri oppiaineiden nakékulmasta, kuten
tietoturva, superbakteerit, iimastonmuutos, energiatalous, vesipula,
nalanhata, vaestonkasvu.



Kurssilla pohditaan ongelmien ratkaisuja ja kestavaa elamantapaa. Kurssilla on
mahdollisuus tuottaa erilaisia medioita, kuten videoita, laatia portfolioita, seurata
uutisointia. Kurssi toteutetaan 1. vuosikurssilla. Kurssiarviointi toteutetaan
vertaisarviointina.

4. Tutkiva tyoskentely teknologialla (TO2)

Tieto- ja viestintateknologian kurssin tavoitteena on, etta opiskelija suunnittelee,
toteuttaa ja esittaa yksin tai yhteistydssa muiden opiskelijoiden kanssa johonkin
ilmidon tai aihepiiriin liittyvan dokumentoidun projektin, tutkielman, keksinnon tai
muun tuotoksen. Samalla han kehittaa osaamistaan tieto- ja viestintateknologiassa.
Lisaksi tavoitteena on, etta opiskelija saa tilaisuuksia oppiainerajat ylittavaan
tyoskentelyyn ja yhteistyohon. Kurssin keskeisilla sisall6illa on yhteys kahden tai
useamman eri oppiaineen tietoihin ja taitoihin seka aihekokonaisuuksiin.

4.1. Kokkolan suomalaisen lukion erityisen koulutustehtdvan tyoskentely
teknologialla kurssit.

Tekniset apuvalineet-kurssi | (TO2.1)

Kurssin tavoitteena on, etta opiskelija tutustuu teknisiin apuvalineisiin, joilla han voi
esittaa matematiikan ja fysiikan ratkaisuja. Oppii valitsemaan tilanteeseen sopivia
teknisia apuvalineita. Harjaantuu kayttamaan teknisia apuvalineita
ongelmanratkaisun valineina. Oppii havainnollistamaan sanallisia tehtavia. Opiskelija
oppii perusteet matemaattiseen sahkoiseen koevastaamiseen

Kurssilla tutustutaan symbolisiin laskimiin, Geogebra-ohjelmaan, Kaavaeditoreihin ja
taulukkolaskentaan. Kurssilla laaditaan nayttotyo.

Tekniset apuvalineet -kurssi Il (TO2.2)

Kurssin tavoitteena on syventaa teknisten apuvalineiden kaytt6a matematiikan ja
kemian mallinnuksessa ja tehtavien ratkaisemisessa.

Kurssin keskeisia sisaltdja ovat funktioiden tutkiminen parametrien avulla,
vektorilaskennan (MA4) ja analyyttisen geometrian (MA5) vaativampien tehtadvien
ratkaiseminen seka 3D mallintaminen. Kurssilla tutustutaan derivaatan kasitteeseen,
kemian tehtavien sahkoiseen vastaamiseen ja mallintamiseen

(MarvinSketch). Kurssilla laaditaan nayttotyo.

Tietotekniikan ja fysiikan laiteohjelmointi (TO2.3)



Kurssilla perehdytaan laiteohjelmointiin ja sulautettuihin jarjestelmiin seka
ohjelmoitavien elektroniikkalaitteiden toimintaan, ohjelmointiin, tietorakenteisiin,
signaaleihin, vuorovaikutuksiin, ja protokolliin, loT. Kurssi sisadltaa luentoja ja
harjoituksia, ohjelmointia ja kytkentdja seka harjoitustoita.

Tietotekniikan ja fysiikan mittaustekniikan kurssi (TO2.4)

Kurssilla perehdytaan nykyaikaisten mittalaitteiden toimintaan ja rakentaa
sellaisia. Tutustutaan erilaisiin antureihin, tiedonkeruuseen, tiedon varastointiin ja -
siirtoon, analyysimetodeihin ja sovelluksiin.

Kurssilla tehdaan mittausharjoituksia ja rakennetaan antureita. Kurssi voidaan
toteuttaa yhteistyossa esimerkiksi biologian tutkimuskurssin kanssa.

5. Erityisen koulutustehtavan muut opinnot

Yksityislentdjan lupakirja PPL(A) (102)

Yksityislentajan lupakirja PPL(A) -kurssin teoriakoulutus tarjoaa opiskelijalle
tietopuolisen valmiuden toimia turvallisesti lentokoneen

paallikkona. Kurssin tavoitteena on antaa kattava yleiskuva ilmailusta, sen
toimintatavoista ja siihen vaikuttavista tekijoista. Yksityislentajan lupakirjan
teoriaosuuden laajuus on kolme kurssi.

Kurssi koostuu yhdeksasta aiheesta, kasittdaen 100 teoriatuntia (60
minuuttia/oppitunti). Jokaisesta aiheesta suoritetaan kirjallinen koe.
PPL(A) -teoriakurssilla kasitellddan seuraavia aiheita:

llmailun saadokset

llIma-aluksen yleistuntemus
Suoritusarvot ja lennonsuunnittelu
Ihmisen suorituskyky ja rajoitukset
Sadoppi

Lentosuunnistus

Lentotoiminta

Lennonteoria
Radiopuhelinliikenne

Kurssin lopuksi kaikki aiheet tentitdan viela Trafi ilmailun
jarjestamassa koetilaisuudessa. Osa oppitunneista voidaan jarjestaa myos
varsinaisen lukion tydpaivan ulkopuolisina ajankohtina esimerkiksi viikonloppuisin.



Tutkielman kirjoittaminen (TK)

Tutkielma on omakielinen kirjallisuustutkielma tai omaan tutkimukseen perustuva
tyo. Kirjallisuustutkielman kirjoittamisessa tai tutkielman perustuessa omaan
tutkimukseen, annetaan erillinen ohjeistus. Tutkielma voidaan suorittaa toisena
ja/tai kolmantena opintovuonna. Tutkielma voi olla laajuudeltaan kaksi tai kolme
kurssia.



